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Transmlsaon a rapport de Vitesse variable. 



Llnvention se rapporte aux transmissions de mouveiVient 
Una transmission d rapport de vitesse variable selon {Inven- 
tion comprend deux poufies d gorge de dimensions transver- 
sales variables 1. 3 refines Tune d Tautre par une counote de 
transmission trap6zoTdale 5. Tune 1 des deux poufies renfer- 
mant les moyens. par exemple des biHes agissant sur des 
rampes de cames. qu font verier les dimensions transveisales 
de sa gorge et qui sent actionn6es par la force centrifug& 
. Principale application : entraTnement de la. gdn^ratrice 6lec- 
trique d'un v^hicule automobile par une transmission donnant 
une Vitesse appn>xtmativement constants 
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La pr^sente invention se rapporte ^ une transmis- 
sion 2i rapport de vitesse variable, c*est-a-dire k une 
transmission qui comprend deux poulies munies de gorges 
de dimensions transversales variables et une courroie de 
5 transmission trap^zordale mont^e sur ces deux poulies. 

On conna£t d^jct jdes transmissions k rapport de 
Vitesse variable du type d^crit sommairement ci-dessus. 

Les transmissions k rapport de vitesse variable 
d^ja connues presentent de nombreux inconv^nients. On pre- 

10 mier inconvenient des transmissions St rapport de vitesse 
variable qui sont d^jSt connues consiste dans 1' importance 
de leur poids et de leur encombrement^ qui est due au 
poids eiev^ et au grand encombrement des .poulies k gorge 
de dimensions transversales variables dont la • transmis- 

15 sion est eompos^e. Cet inconvenient rend les transmis- 
sions 21 rapport de vitesse variable inapplicables dans 
les machines des secteurs d* activity dans lesquels I'fex- 
chs d' encombrement et de poids exerce une influence d^fa- 
vorable sur I'efficacite de la machine. 

20 Un cas est celui des transmissions destinies k 

accoupler la g^n^ratrice eiectrique k un moteur de v^hicu- 
le automobile, o^ il est Evident qu'on pourrait tirer un 
dnorme avantage residant dans une . plus grande longevity 
de la generatrice electrique, une reduction de la consom- 

25 mation du v^hicule automobile et une augmentation du ren- 
dement de la transformation d'^nergie r^alis^e par la g6- 
n^ratrice eiectrique. 

Bieri que le tzhs grand avantage qu'on pourrait 
atteindre sous ces divers aspects soit Evident, les trans- 

30 missions ^ rapport de vitesse variable congues pour accou- 
pler le moteur d'un v^hicule automobile k la g^neratrice 
eiectrique n'ont pas regu d'application pratique jusqu' a 
present, pr^cisement en raison du grand poids et du grand 
encombrement des transmissions du type en question qui 

35 etaient connues jusqu*^ present. 

on deuxi^me inconvenient des transinissions h rap- 
port de vitesse variable qui sont d^jSi connues est k re- 
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chercher dans la nature du m^canisme sous 1» action duquel 
s'effectue la variation des dimensions de la gorge des 
poulies. 

En effet, les m^canismes priSvus pour determiner 
la variation des dimensions tranisversales des gorges des 
poulies qul_sont d^j^ connus sont extr§ntement compliqu^s 
et d^licats. CettjB complexity entraine un d^faut de f labi- 
lity des poulies connues ^ gorges de dimensions transver- 
sales variables et ceci reprdsente une autre cause qui a 
fait obstacle h 1* utilisation des transmissions h rapport 
de Vitesse variable dans le secteur automobile. 

un autre inconvenient des transmissions h rap- 
port de Vitesse variable d^j^ connues consiste dans le 
fait qu'elles sont bruyantes ainsi que dans la durSe in- 
suffisante des transmissions en question. 

Le but de la pr^sente invention est de surmonter 
tous les inconvenients des transmissions rapport de Vi- 
tesse variable d^j^ connues qui ont 6t4 indigues plus 
haut de manifere ^ rendre ces transmissions appropri^es 
pour pouvoir gtre appliqu^es ^galement dans le secteur au- 
tomobile pour l*etablissement de la liaison entre la genfi- 
ratrice eiectrique du vehicule et I'arbre du moteur de ce 
dernier, eri leur donnant une haute f lability et un poids 
extr^mement r^duit et de mani^te h obtenir, en mgme temps 
qu'une reduction des co<its, une grande facility de monta- 
ge de la transmission, 

L' invention a pour objet une transmission h rap- 
port de Vitesse variable comprenant une paire de poulies 
a gorge de dimensions transversales variables et une cbur- 
roie de transmission trapyzoldale, caractyrisye en ce que 
I'une des deux poulies h gorges de dimensions transversa- 
les variables comprend une paire de demi -poulies qui peu- 
vent se rapprocher et s'yioigner I'une de 1" autre, des 
moyens servant h provoquer le rapprochement et I'yipigne- 
ment des demi -poulies et qui comprennent : plusieurs demi- 
cavitys pryvues sur la surface extyrieure d'une demi-pou- 
lie, un plateau qui regarde la surface extyrieure de la 
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demi-poulie dans laquelle les demi-cavit^s sont pr^vues, 
ledit plateau ^tant lui aussi muni de demi*cavit^s qui 
sont opposees face h face h celles de la premifere demi- 
poulie, des billes 6tant log^es dans les cavit^s definies 
5 entre les demi-cavit^s de la poulie et celles du pla- 
teau « 

Les figures du dessin annexe, donn^ uniquement h 
titre d'exemple, feront mieux comprendfe comment 1' inven- 
tion peut §tre r^alis^e. Sur ces dessins, 
10 la figure 1 repr^sente *sch^matiquement et en 

perspective une transmission h rapport de vitesse varia- 
ble ; 

la figure 2 est une vue en coupe de I'une des 
deux poulies k gorge de dimensions transversales yaria- 

15 bles d*une transmission selpn 1' invention ; 

la figure 3 est une vue en coupe de 1* autre pou- 
lie k gorge de dimensions transvesales variables de la 
transmission selon 1* invention. 

One transmission k rapport de vitesse variable 

20 selon 1' invention comprend deux demi -poulies k gorge de 
dimensions transversales variables relives l*une ^ 1' au- 
tre pcir une courroie de transmi3sion,.;trap|§zo£dale y dcins 
l*une des deux poulies gorge de dimensions transversa- 
les variables, sont prSvus les moyens actionn^s par la 

25 force centrifuge qui provoquent la variation des dimen- 
sions transversales des gorges des poulies tandis que, 
dans 1* autre poulie, sont pr^vus les moyens qui r^sistent 
k 1* action de la force centrifuge, la courroie de trams- 
mission trap^zoldale pouvant en outre constituer un moyen 

30 qui contraint les demi-poulies des deux poulies k se d^- 
placer en synchronisme I'une par rapport k 1* autre. 

Sur la figure 1, on a reprSsent^ sch^matiquement 
une transmission de vitesse. & rapport variable selon 1' in- 
vention. 

35 Comme on peut le voir sur la figure 1, la trans- 

mission comprend une premiere poulie 1 cal4e sur un arbre 
mend 2 tel que, par exemple, 1* arbre d'une gdndratrice 
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^lectrique apparteiiant h un v^hicale automobile et une 
deuxi^me poulie 3 cal^e sur un arbre menant 4, comma, par 
exemple, l*arbre moteur d'un v6hicule automobile. Entre 
les deux poulies .1 et 3 qui sont toutes deux des poulies 
5 1^ gorge de dimensions transversales variables, est tendue 
une courroie de transmission trap^zoldale 5. 

Sur la figure 1, on a reprdsent^ en coupe et k 
plus grande 4chelle que sur la figure 1 la poulie 1 cal^ 
sur 1 "arbre 2 d'une g^n^ratrice ^lectrique d'un v^hicule 

10 automobile. 

Comme on pent le voir sur la figure 2, la poulie 
1 est compos§e de deux demi -poulies 6 et ?• 

Les deux demi -poulies 6 et 7 sont de pr^f^rence 
r^alis^es en t61e emboutie ou en matifere m^tallique frit- 

15 t^e. Plus particuliferement, la demi-poulie 6 pr^sente un 
corps cylindrique en forme de bolte 7, ouvert sur une ba- 
se et muni sur 1* autre base d'une ouverture traversante 
8, d"oii part en porte-i-faux radialement vers I'ext^rieur 
un voile 9 qui constitue un f lane de la gorge de la pou- 

20 lie 1. 

I,' autre demi -poulie 7 pr^sente en position cen- 
trale un manchon 10 d'oti part radialement vers I'ext^- 
rieur uri voile 11 qui constitue 1» autre flanc de la gorge 
de la poulie 1. 

25 Sur la surface de la demi -poulie 7 qui ne regar- 

de pas 1 'autre demi-poulie 6, sont pr^vues une sdrie de- 
demi-cavit^s 12 dont la fonction sera d^crite en detail 
dans la suite. 

En face de la surface de la demi-poulie 7 dans 

30 laquelle sont pr^vues les demi-cavit<§s 12, est pr^vu un 
plateau 13, qui est lui aussi form^ de pr^f^rence de t61e 
emboutie ou d'une matifere m^tallique fritt^e, qui pr^sen- 
te en son centre un trbu traversant 14 et est muni d'une 
s^rie de demi-cavit^s 15 m^nag^es sur la face du plateau 

35 qui est dirigige vers la demi-poulie 7. 

Les demi-cavit§s 15 du plateau 13 et les demi-ca- 
vit6s 12 de la demi-poulie 7 d§finissent entre elles des 
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cavit^s dont les dimensions transversales d^croissent 
lorsqu^on se d^place radialement' vers I'ext^rieur de la 
poulie 1. Dans les cavit^s ddfinies par les demi-cavit^s 
15 et 12 mentionn^^s plus haut, sont log^es.des billes 16 
5 faites d'une mati^re metallique ou, de toute facon, d'une 
roati^re pesante, de mani&re h §tre sensibles h la force 
centrifuge due la rotation de la poulie 1. 

La description de la poulie 1 peut §tre cpmpl^- 
t4e par les moyens nScessaires pour assembler tous les 
.10 ^l^ments constitutifB pr^cit^s ^ I'arbre 2 de la g^n^ra- 
trice 41ectrique du v^hicule automobile. 

Ces moyens comprennent un corps cylindrique; 17 , 
fixS k I'arbre 2 par des moyens connus en sol et ce corps 
cylindrique pr^sente uhe protuberance cylindrique 18 de 
15 dimensions diam^trales inf ^rieures,, coaxiale h I'arbre 2 
et qui constitue un prolongement de cet arbre. 

La protuberance cylindrique 18 est filet^e pour 
recevoir un ^crou 19 au moyen duquel est r^alisee la liai- 
son entre la demi -poulie € et le corps cylindrique 17. En 
20 fait, les dimensions diam^trales du trou traversant 8 pr^- 
vu au centre de la demi -poulie 6 sont sensiblement ^gales 
aux dimensions de la protub^raince 18 et la demi-poulie 6 
est blbqu^e entre. le corps cylindrique 17 et l'6crou 19. 

Autour du corps cylindrique 17,, est pr^vu le man- 
25 chon 10 qui constitue une partie de la demi-poulie 7, et 
les dimensions longitudinales du manchon 10 sont inf6rieu- 
res h celles du corps cylindrique 17. 

La liaison entre le plateau 13 et I'arbre 2 de 
la gen^ratrice eiectrique du v^hicule est assur^e par 
30 I'emmanchement du trou traversant 14 du plateau 13 sur 
I'arbre 2 et par blocage du plateau 13 entre I'^paulement 
20 de I'arbre et le corps cylindrique 17. 

Sur la figure 3, on a represents 1' autre poulie 
h gorge de dimensions transversales variables de la trans- 
35 mission selon 1' invention et, plus precisement, la poulie 
3. 

Comme on peut le voir sur la figure 3, la poulie 
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3 qui est mont^e sur I'arbre moteur 4 d'un. v^hicule auto- 
mobile, est constitute par deux demi-poulies 21 et 22. 

Les deux demi-poulies sont de pr^f^rence r§ali- 
s6es en t61e emboutie ou sont faites d'une matifere m^tal- 
5 lique frittee. 

La demi-poulie 2X est constitute par un manchon 
23 muni, d'une cavity traversante 24 dont les dimensions 
diam^trales sont sensiblement dgales h celles de I'arbre 
4, de mani^re ct pouvoir etre montte sans jeu sur cet ar- 
10 bre. 

Sur le manchon 23 fait saillie en porte-Si-faux 
vers l*ext^rieur un corps 27 en forme debotte, ouvert et 
sur une base duquel fait saillie un voile 26 qui consti- 
tue un f lane de la gorge de la poulie. . 
15 La liaison entre le corps 25 en forme de bolte 

et le manchon 23, qui donne naissance h la demi-poulie 
21, est obtenue par emmanchement par deformation plasti- 
que du bord d'extr^mit^ du corps 25 en forme de bolte le 
plus proche du manchon 23 dans une gorge 27 pr^vue dans 
20 ce manchon • - 

L* autre demi-poulie 22 est constitute par un man- 
chon cylindrique 28 sur la surface exttrieure duquel est 
fixe et fait saillie un corps 29 en forme de botte qui se 
proloiige par un voile JO constituant I'autre f lane de la 
25 gorge de la demi-poulie 22. 

En face de la face de la demi-poulie 22 qui ne 
regarde pas la demi-poulie 21, est prtvu un troisi^me 
corps en forme de botte, 31, de preference en tale embou- 
tie ou en matiere metallique frittee^ et^ entre le corps 
30 31 en forme de boite et le corps 29 en forme de bolte de 
la poulie 22, est interpose un ressort heiicoldal 32, 

Comme on pent le voir sur la figure 3, le man- 
chon 28 entoure le manchon 23 de manifere h pouvoir coulis- 
ser sur celui-ci et les dimensions longitudinales de ce 
35 manchon 28 sont infer ieures h.- celles du manchon 23. 

La description de la poulie 3 peut §tre compie- 
tee par 1' indication des moyens qui relient la poulie ^ 
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I'arbre 4, 

La liaison entre la poulie 3 et I'airbre 4 est as- 
sur^e, comme on pent le voir sur la^ figure 3, au moyen 
d'un ^crou h t€te .^largie 33 qui se visse sur I'extr4mlt6 

34 de I'arbre 4 de manifere & bloquer I'un sur I'autre 
I'arbre 4, le manchon 23 et le corps 31 en forme de bol- 
te^ en appliquant cea derniers 61^ments contre une embase 

35 solidaire de I'arbre "4. 

Selon une variante de realisation nbn represen- 
tee, il est prdvu, sur la face de I'une des demi-poulies 
21 et 22 qui est dirig^e vers 1 'autre demi -poulie, une 
broche, qui fait saillie ^n porte-a-faux et se loge et 
peut coulisser dans une ouverture traversante mehagee 
dans 1 'autre demi -poulie pour faire eh soirte que, dans le 
cas oil de grandes puissances sont jaises en jeu dans la 
transmission, il ne se produise pas de rotation relative 
entre les deux demi-poulies, 

Le fonctionnement d'une transmission ^ rapport 
de Vitesse variable selon 1' invention est le suivant. 

En partant de I'etat de moteur arrets ^ les bil- 
les 16 de la demi -poulie 1 se trouvent dans la position 
representee sur la figure 2, c'est-2t-dire dans une posi- 
tion proche de l*arbre 2 de la generatrice eiectrique/ 

Dans ces conditions, la courroie de transmission 
trapezoldale 5 est profondemeht erifoncee k I'interieur de 
la gorge de la poulie 1 puisque, lorsque le moteur est ar- 
r§te, les deux demi-poulies 6 et 7 qui constituent ens«n- 
ble la poulie 1 sont espacees I'une de l*autre de la dis- 
tance maximum, 

D'un autre c6te, iorsque le moteur est .arr§te, 
la poulie 3 qui est la poulie reliee h I'arbre moteur 4 
du vehicule automobile se trouve dans la configuration re- 
presentee sur la figure 3> c'est-k^ire que les deux demi- 
poulies 21 et 22 qui Xa constituent se trouvent dans l»e- 
tat de rapprochement maximum, sous I'effet del' action du 
ressort 32, et que la courroie de transmission trapezoida- 
le 5 se trouve au niveau de la peripherie la plus exte- 



8 



2537235 



rieure de la demi-poulie 3. 

En r^ponse la mise en marc he du moteur et, par 
consequent, de l*arbre 4, la poulie 3 commence & tourner 
et^ par I'interm^iaire de la courroie trap^zoldale 5, el- 
5 le entfatne la poulie 1 en rotation, de sorte que, les 
forces centrifuges, coinmencent ^ agir. sur les billes 16 de 
la poulie 1* 

Sous Inaction de la force centrifuge, les billes 
16 sont repouss^es vers I'ext^rieur, en restant contenues 
10 dans les cavites d^finies par les demi-cavit^s 15 et 12 
et elles contraignent ainsi la demi-poulie 7 ^ se rappro- 
cher de la demi-poulie 6. 

La courroie de transmission trap^zoldale 5 est 
done con train te de se d^placer vers I'ext^rieur en raison 
15 . de la reduction des dimensions transversales de la gorge 
de la poulie 1. 

Etant donne cpie la courroie de transmission tra* 
p^zoldale 5 est inextensible, et qu*elle possMe done un 
d^veloppement invariable, le d^placement vers l*ext4riear 
20 qui se produit dans la gorge de la poulie 1 provoque un 
deplacement de la courroie trap4zoIdale 5 vers I'intfi- 
rieur dans la poulie 3. . 

En consequence de cette . action exerc^e par la 
courroie de transmission 5 de* la poulie 3, il se produit 
25 dans cette dernifere un eiargissement de la gorge de la de- 
mi-poulie 3, done un eioignement relatif des deux demi- 
poulies 21 et 22 et, par consequent, un mouvement de la 
courroie 5 vers I'interieur. 

Cet eioignement relatif des demi-poulies 21 et 
30 22 se produit en surmontant la resistance du ressort heii- 
coidal 32. 

Sous 1' action de variations de vitesse de rota- 
tion de I'arbre 2, il se produit des variations de I'in- 
tensite de la force centrifuge qui agit sur les billes 16, 
35 Par exemple, pour une reduction de la vitesse die rotation 
de i'arbre 2, il se produit une reduction des forces cen- 
trifuges qui agissent sur les billes 16, 
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Etant donn^ que la position relative entre les 
deux demi-poulies 6 et 7 de la poulie 1 est d^tehnin^e 
par I'^quilibre entre les forces exerc^es par les billes 
16 et celles exercees par la courroie 5, la r^uction de 
1' intensity de la force centrifuge qui aglt sur les bil- 
les 16 a pour effet que la courroie 5^ qui est prdsente 
dans la gorge de la deroi -poulie 1, se d^place vers l*int6- 
rieur de la gorge de la poulie, en raison du fait que les 
demi-poulies 21 et 22 de la poulie 3 se rapprochent I'une 
de 1 'autre sous 1 'effet de la pouss^e exerc^e par le res- 
sort h^licoidal 32. 

Les variations de vitesse de I'arbre moteur 5 ne 
se traduisent done pas par des variations de Vitesse de 
I'arbre 2 reli$ k la g^ndratricfe ^lectrique d»un v6hicule 
automobile, de sorte que cette g^n^ratrice peut tourner a 
une Vitesse pratiquement constante, 

II ressort claireraent de la description donn^e 
ci-dessus qu'avec une transmission i rapport de vitesse 
variable selon 1' invention, on atteint les buts propdsfe. 

En effet, en premier lieu, tous les ^i^ments qui 
constituent les poulies de la transmission sent r^alis^s 
en t61e emboutie ou en matifere fritt^e et sont done extr§- 
raement lagers. On surmonte de cette fagon I'un des incon- 
v^nients les plus graves des transmissions h variateur de 
Vitesse d^j^ connues qui rendalent jusqu»a present leur 
utilisation impossible, par . exemple dans le secteur de 
1 'automobile, o\X les problfemes de poids des composants 
sont extr§mement importants lorsqu'on veut 4viter I'ac- 
croissement de la consommation de carburant des v^hicu- 
les. 

En deuxi^e lieu, 1 'encombrement de la transmis- 
sion peut atre r^duit gr^ce h la structure particulifere 
des poulies qui constituent la transmission. 

En outre, les moyens qui d^terrainent la varia- 
tion des dimensions transversales des gorges des poulies 
de la transmission selon 1' invention sont simplifies et 
optimises en ^vitant ainsi les d^fauts de fonctionnement 
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des dispositifs eux-m§mes et en augmentant ainsi la fiabi- 
lit^ des variateurs de vitesse. 

II va de soi que des modifications peuvent €tre 
apport^es au mode de realisation qui vient d'etre d^crit, 
notamment par substitution- des moyens techniques . Equiva- 
lents, sans pour cela sartir du cadre de 1' invention. 
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REVENDICATIONS 

1 - Transmission ^rapport de yitesse variable 
comprenant une paire de poulies h gorge de dimensions 
transversales variables et une courroie de. transmission 
trap^zoldale, caract^ris^e en ce que l*une. CD des deux 

5 poulies 2i gorge de dimensions transversales variables com- 
prend une paire de demi— poulies (6, 7) qui peuvent se rap- 
procher et s ' Eloigner 1' une de I'autre, des moyens ser- 
vant h provoquer le rapprochement et I'eloignement des de- 
mi -poulies, qui comprennent plusieurs demi-cavit6s (12) 

10 pr^vues sur la surface ext^rieure d'une demi-poulie (7), 
un plateau (13) qui regarde la surface ext^rieure de la 
demi-poulie (7) dans laquelle les demi.-cavit^s (12) sont 
pr^vues, ledit plateau (13) dtant Iqi aussi muni de demi- 
cavit^s qui sont opposdes face h face h celles (12) de la 

15 premi&re demi-poulie (7), des billea (16) ^tant log^es 
dans les cavit^s d^finies entr« les demi-cavit^s (12) de 
la demi-poulie (7) et celles (15) du plateau (13) 

2 - Transmission seloh la revendication 1, carac- 
t^riste en ce que les cavit^s d^finies par 1 'ensemble des 

20 demi-cavit^s (12, 15) de la demi-poulie (7) et da plateau 
(13) prdsentent une largeur qui d^crott dans la direction 
radiale de la poulie^ en allant vers I'ext^rieur de la 
poulie. 

3 - Transmission selon I'une des revendications 
25 1 et 2f caract4ris4e en ce que I'autre pqulie (3) com- 

prend des demi -poulies (21, 22) qui peuvent s' Eloigner 
I'une de 1* autre en surmontant 1* action d'un ressort 
(32). 

4 - Transmission selon la revendication 3, carac- 
30 t^ris^e en ce. que, sur la face de I'une. des demi -poulies 

(21, 22) qui regarde 1' autre demi-poulie, fait saillie en 
porte-ci-faux au moins une broche, tandis que 1 'autre demi- 
poulie pr^sente au moins un trou traversant destine h re- 
cevoir cette broche. 
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